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WIADOMOSCI OGOLNE (N
CZYM JEST ENERGIA GEOTERMALNA? 44 HEHH“

Unlimited Polymer Solutions

Energia geotermalna to energia cieplna zgromadzona w dolnych warstwach ziemi.

Ciepto geotermalne powstaje zaréwno we wnetrzu ziemi (przez naturalny rozpad radioaktywny),
jak rowniez poprzez wptyw czynnikow zewnetrznych (stohce i deszcz). Doptyw ciepta do wnetrza
ziemi jest staly, dlatego ciepto geotermalne jest uwazane za niewyczerpalne zrédto energii.
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WIADOMOSCI OGOLNE
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JAKIE SA SPOSOBY WYKORZYSTYWANIA ENERGII GEOTERMALNEJ? R E H H Ij

Unlimited Faly

Geotermia gteboka (> 400m)
- Systemy hydrotermalne (wykorzystanie energii geotermalnej poprzez wody termalne)

- Systemy petrotermalne (wykorzystanie gtebokiej energii geotermalnej poprzez sztuczne
nagromadzenie wody w szczelinach skalnych)

- Glebokie sondy geotermalne (wykorzystanie energii geotermalnej w obiegu zamknietym)

Geotermia ptytka (< 400m)
- Kolektory ziemne (powierzchniowe wykorzystanie energii geotermalnej na gtebokosci ok. 1,5m)
- Sondy geotermalne (energia geotermalna z warstw ziemi na gtebokosci ok. 100m)
- Spiralne sondy geotermalne (energia geotermalna na gtebokosci ok. 5m)

- Elementy fundamentowe majgce kontakt gruntem / pale energetyczne / kolumny rur (energia
geotermalna pozyskiwana poprzez pale fundamentowe — do ok. 30 m)

- Odwierty wody gruntowej (energia geotermalna poprzez wody termalne)

- Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta (wykorzystanie energii geotermalnej w mechanicznej
wentylacji pomieszczen)

- Zbiorniki geotermalne (gromadzenie nadmiaru ciepta w ziemi w celu wykorzystania go zimg)
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WIADOMOSCI OGOLNE ( # ,.
SEZONOWE WAHANIA TEMPERATURY GRUNTU H E H H Ij
Unlimited Paolymer Solutions
Temperatura
Dnc 5"0 -IU'“C 1 5“6 20’"‘6 L|n|a 1 1 |Uty
M1 T T “~Na LT Linia2: 1. maj
OHE (4)
Linia 3: 1. listopad
5m Linia 4: 1- sierpien
Energia dostarczana przez:
Gtebokosc 10m - deszcz: ok. 20 W/m?
- stonce: do 600 W/ m?
- geotermalny przeptyw ciepta
15m
0,06 W/m?
Wzrost temperatury:
20m ok. 3°C na kazde 100m gtebokosci
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WYKORZYSTANIE ENERGI| GEOTERMALNEJ DO OGRZEWANIA POMPA CIEPLA H E HH“
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Unlimited Palymer Selutions
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Podwyzszenie temperatury

za po$rednictwem pompy ciepta

Ogrzewanie ptaszczyznowe lub
stropy chfodzaco-grzewcze
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WIADOMOSCI OGOLNE 'S
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JAKIE SA SPOSOBY NA WYKORZYSTYWANIE ENERGII GEOTERMALNEJ? H E H H Ii

Unlimited Polymear Solutions

Sonda geotermalna Pompa ciepta Ogrzewanie

° Zawor dtawigcy
-6°C ©
. \ P 35°C
| .l
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3°C /
-3°C
Parownik Sprezarka Skraplacz
Nizsze cisnienie Wyzsze cisnienie
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WYKORZYSTANIE ENERGII GEOTERMALNEJ DO CHLODZENIA POMPA CIEPLA H E “H“

Unlimited Polymer Selutions

Oddawanie ciepta do podtoza Obnizenie temperatury Odbidr ciepta z pomieszczen przez
w celu szybszej regeneracji i za posrednictwem pompy ciepta chtodzenie ptaszczyznowe
magazynowanie ciepta lub stropy chtodzgco-grzewcze
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WIADOMOSCI OGOLNE
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OGRZEWANIE | CHLODZENIE Z WYKORZYSTANIEM ENERGII GEOTERMALNEJ HEH H Ij

mited F

W okresie grzewczym energia geotermalna 10°C
spada, a nastepnie wymaga regeneracji

0°C Sty Gru
W okresie chtodzenia energia geotermalna \/\
rosnie, a nastepnie wymaga regeneracji 10°C Sty G

Najlepsze rozwigzanie: polaczenie ogrzewania w zimie i chtodzenia w lecie

o \/ \/ \

Sty
Korzysci: + Szybsza regeneracja temperatury gruntu
+ Zwiekszenie wydajnosci i jakosci ogrzewania
+ Wykorzystanie darmowego chtodzenia
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WIADOMOSCI OGOLNE O
JAKIE SA ZALETY ENERGI| GEOTERMALNEJ? - HEH H“

Unlimited Polymear Solutions

- Przyjazne srodowisku zrédto ciepta, ktore jest dostepne w kazdym miejscu
- Stata dostepnosc¢ — niezaleznie od warunkow klimatycznych, pory roku i dnia
- Niewyczerpalne i state zrédto energii

- Wykorzystywanie pozyskanej energii geotermalnej przez caty rok do
ogrzewania budynkoéw w zimie i chtodzenia w lecie

- Oszczednosc energii do 75% przy ogrzewaniu i do 85% przy chtodzeniu
- Niezaleznosc¢ od zmian cen kopalnianych materiatdw opatowych
- Znaczne obnizenie emisji CO,

- Zamontowane pod ziemig instalacje do wykorzystania energii geotermalnej sg
prawie niewidoczne
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SYSTEMY WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ - H E I'I H “

Unlimited Balymer Solutions
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WYBOR WLASCIWEGO SYSTEMU
GLOWNE ZALOZENIA | KRYTERIA DOBORU
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Inlimited Polymear

Wybor systemu zale zy od:

- miejscowych warunkow geologicznych

- wiadz lokalnych / wytycznych urzedowych

- zapotrzebowania na przestrzen i jej dostepnosci
- warunkéw budowlanych

Istotne kryteria techniczne dotycz gce instalacji to:

- wydajnosc¢ grzewcza / obcigzenie grzewcze

- wytwarzanie cieptej wody do picia

- przerwy w dostawie energii elektrycznej

- ilos¢ godzin petnego obcigzenia w ciggu roku
- montaz zgodny z VDI 4640
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WYBOR WLASCIWEGO SYSTEMU R
L. -
INDYWIDUALNE ROZWIAZANIA W ODPOWIEDZI NA ROZNE POTRZEBY HE“H“

Unlimited Polymear Solutions

Sondy Kolektory Helix® Sondy Pale
wspotosiowe Energetyczne
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WYBOR WLASCIWEGO SYSTEMU

INDYWIDUALNE ROZWIAZANIA W ODPOWIEDZI NA ROZNE POTRZEBY
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Unlimited Polymear Solutions

Sondy

Bardzo mato
50 -300 m

Wymagane miejsce
Glebokos¢ utozenia

Firma

Montaz s
specjalistyczna

Koszty utozenia wysokie
Mozliwos¢

tak
przebudowy
Wspotczynnik
efektywnosci _ 4-45
energetycznej

(ogrzewanie)

Kolektory

duzo

ok.1,5m

Firma normalna

niskie

tak

Sondy
spiralne Helix

srednio

1,5-45m

Firma normalna

srednie

tak

35-4

Sondy
wspotosiowe

Bardzo mato
10-50m

Firma
specjalistyczna

Srednio - wysokie

tak

brak
5-20m

Firma
specjalistyczna

Bardzo niskie

nie

4-45
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WYBOR WLASCIWEGO SYSTEMU D
INDYWIDUALNE ROZWIAZANIA W ODPOWIEDZI NA ROZNE POTRZEBY - HE“H“

Unlimited Polymear Solutions

Sond
Sondy* Wspélrosi{)we Kolumny*
|
Grunt suchy 25 W/m 10W/m2  100-400 W/Helix 25 W/m 25 W/m
piaszczysty
SJ;‘Q;Q"”'E‘SW 50 W/m 20-30 W/m2  400-600 W/Helix 50 W/m 50 W/m
Grunt gliniasty 80 W/m A0W/m2  600-700 W/Helix 80 W/m 80 W/m
wilgotny
Srednia
temperatura 0 bis 3°C -3 bis 5°C -3 bis 5°C 0 bis 3°C 2 bis 8°C
solanki
* Przy zatozeniu 1800 godzin pracy na rok (zgodnie z VDI 4640)
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WYBOR WLASCIWEGO SYSTEMU (‘j
ZALEZNOSC WYDAJNOSCI GRZEWCZEJ OD H E H H Ii
TEMPERATURY NOSNIKA CIEPLA Unlimited Polymer Solutions
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SYSTEMY WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ - H E I'I H “

Unlimited Balymer Solutions
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WYBOR WLASCIWEGO MATERIALU (N

MATERIAL WYKONANIA RUR - H E H H “

Unlimited Paolymer Solutions
PE-HD (PE 100) PE-Xa (polietylen z warstwg antydyfuzyjna)
- Dlugie tancuchy (ok. 70.000 atoméw wegla) - ok. 2 — 3 punkty sieciowania w kazdym

- Mata ilos¢ odgatezien tancucha tancuchu

H ® & & o

H ® & & o

Struktura PE-HD

Struktura PE-Xa
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WYBOR WLASCIWEGO MATERIALU 'S
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SYSTEMY RUR DO INSTALACJI GEOTERMALNYCH HEHH li
PE-XA CZY PE? Unlimited Polymer Soldtions

PE-Xa lub
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WYBOR WLASCIWEGO MATERIALU
POROWNANIE TRWALOSCI PE-XA | PE100 "" HEH H Ij

|I"|||| e

Trwatos¢ (wspotczynnik bezpieczenstwa SF=1,25)
Rury SDR 11(25x2,3 lub 32x2,9)

PE—Xa PE 100
20 °C 100 lat / 15 bar 20 °C 100 lat / 15,7 bar

30 °C 100 lat / 13,3 bar 30 °C 50 lat/ 13,5 bar
40 °C 100 lat / 11,8 bar 40 °C 50 lat/ 11,6 bar

50 °C 100 lat / 10,5 bar 50 °C 15 lat / 10,4 bar

60 °C 50 lat /9,5 bar 60 °C S5lat /7,7 bar
70 °C 50 lat / 8,5 bar 70 °C 2 lat /6,2 bar
80 °C 25 lat/ 7,6 bar 80 °C -
90 °C 15 lat/ 6,9 bar 90 °C -
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WYBOR WLASCIWEGO MATERIALU QO
POROWNANIE ODPORNOSCI PE-XA | PE100 NA POWSTAWANIE PEKNIEC HEH Hli

Unlimited Polyrmer Solutions

Dlaczego dotyczy to instalacji geotermalnych:

Podczas:

. Transportu

. Sktadowania

. Montazu / Wsuwaniu w odwiert

na przewodach sond w nieunikniony sposob pojawiajg sie rysy i pekniecia.

Lochwachstums- und Fibrillenbruchmodell

Youcling b novare fumg i Bleilerien Crase Fibaiblenlruch. Bisswedtun lissbeginm am Keragniad
Poniewaz w przypadku PE-Xa nie wystepuje powolna propagacja pekniec, rysy i naciecia o
gtebokosci do 20% grubosci scianki powstate podczas montazu sg nieszkodliwe.
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WYBOR WLASCIWEGO MATERIALU
POROWNANIE PE-XA | PE100
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Unlimited Polymear Solutions

Zjawisko w rurach cisnieniowych z PE 100: Pekniecie pod obcigzeniem

Funktiast

Verkehrslast I l Verkehrslast

Hochste
Spannungs:

Erdiasi Eriiast Konzentration

www.rehau.pl
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WYBOR WLASCIWEGO MATERIALU O
POROWNANIE ODPORNOSCI PE-XA | PE100 NA OBCIAZENIA PUNKTOWE o HEHH“

Unlimited Polymer Selutions

Zjawisko w rurach cisnieniowych z PE100: Pekniecie pod wptywem obcigzenia punktowego

Obcigzenie punktowe Rozklad naprezen Pekniecie
naprezeniowe

Naktadanie sie obcigzen miejscowych i cisnienia wewnetrznego:

- w przypadku PE100 powstawanie rys nastepuje zawsze po stronie wewnetrznej
pod wptywem obcigzenia punktowego

- Skutkiem tego jest pekniecie spowodowane powolnym powigkszaniem sie rys

- W przypadku PE-Xa nie powstajg rysy naprezeniowe

Budownictwo
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WYBOR WLASCIWEGO MATERIALU C
ZALETY RUR PE-XA W POROWNANIU Z RURAMI PE "# HEH H lj

Inlimited Polyimer sol

- Wieksza odpornosc¢ na powstawanie pekniec i rys

- Trwalosc nie zmniejsza sie w przypadku pekniec¢ o gtebokosci do 20% grubosci scianki

- Odpornosc¢ na powstawanie rys naprezeniowych (obcigzenia punktowe)

- Brak starzenia chemicznego (pekniecie kruche) podczas prob wytrzymatosci czasowej i
ciSnienia wewnetrznego w temp. do 95°C

- Wyzsza odpornosc na substancje chemiczne w poréwnaniu z rurami PE 100

- Niewielkie straty cisnienia dzieki gtadkim powierzchniom wewnetrznym scianek rur

- Tworzywo PE-Xa moze by¢ wielokrotnie zginane bez powstania uszkodzen

- Wysoka odpornosc¢ na temperature — PE-Xa moze by¢ stosowane w temp. do 95°C

PE 100 PE-Xa

Maks. temperatura uzytkowa 40°C 95°C
Odpornosc¢ + ++

Wytrzymatosc na obcigzenia Nie Tak
punktowe

Zwoje Tak Tak
Zgrzewanie doczotowe Tak Nie

Zgrzewanie mufg elektrooporowg Tak Tak
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WYBOR WLASCIWEGO MATERIALU
POROWNANIE PE-XA | PE100

g _
Unlimited Folymer Solutions

Poréwnanie promieni giecia PE-Xa oraz PE 100, na przykiadzie utozenia kolektorow lub
montazu pali energetycznych

Minimalne promienie PE-Xa PE 100 PE-Xa PE 100 PE-Xa PE 100

giecia przy 25x2,3 25x2,3 32x2,9 32x2,9 40x3,7 40x3,7
temperaturze utozenia

20°C 25¢cm 50 cm 30 cm 65 cm 40 cm 80 cm

10°C 40 cm 85 cm 50 cm 110 cm 65 cm 140 cm

0°C 50 cm 125 cm 65 cm 160 cm 80 cm 200 cm

Minimalna temperatura utozenia:

-30°C bei PE-Xa
-10°C bei PE 100
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SPRAWDZONE SYSTEMY WYKORZYSTYWANIA ENERGI| GEOTERMALNEJ

Unlimited Polymear Solutions
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SONDY RAUGEO

<
MONTAZ SOND @;« HEHH“

Unlimited Polymear Solutions

Krok 1:

Wykonac¢ otwor
wiertniczy na sonde
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SONDY RAUGEO

<
MONTAZ SOND (J HE“H“

Unlimited Polymear Solutions
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Krok 2: i

Zmontowac rury w
podwdjng sonde U-
ksztaltng i przygotowac do
montazu
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SONDY RAUGEO

R
MONTAZ SOND - HEHH“

Unlimited Falymer Solutions

Krok 3:

Zamontowac elementy
dystansowe miedzy
sondami i obcigznik
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SONDY RAUGEO

<
MONTAZ SOND (" HE“H“

Unlimited Polymer Solutions

Krok 4:

Wprowadzi¢ sonde w
otwOr w gruncie
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SONDY RAUGEO

<
MONTAZ SOND (" HE“H“

Unlimited Polymer Solutions

Krok 5:

Wprowadzanie sondy
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SONDY RAUGEO

<
MONTAZ SOND ﬁ;« HE“H“

Unlimited Polymear Solutions

Krok 6:

Préba cisnieniowa i
wypetnienie otworu
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SONDY RAUGEO
SONDA RAUGEO PE 100 NOWEJ GENERACJI

(O
~ REHAU

Unlimited Polymer Selutions

Sonda geotermalna z PE 100 REHAU

- Produkcja sond kontrolowana zewnetrznie
(kontrola jakosci SKZ wg HR 3.26)

- Fabrycznie wykonany spaw gtowicy sondy z
rurg

- Korzystna dla przeptywu U-ksztattna gtowica
sondy

- Trwata gtowica sondy o kompaktowej budowie:

- Srednica 32 uno: 80 mm

- Srednica 32 duo: 96 mm po przekatne;
- Srednica 40 uno: 98 mm

- Srednica 40 duo: 118 mm po przekatnej

www.rehau.pl
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SONDY RAUGEO O
SONDA RAUGEO PE 100 NOWEJ GENERACJI - HEHH“

Unlimited Palymer Selutions

Bezpieczenstwo podczas montazu:

- pionowe uzebrowania w celu ochrony gtowicy sondy podczas
montazu

- ochrona spawu i gtowicy rury dzieki rozszerzonej konstrukcji

Nawrot instalacji korzystny pod wzgledem przeptywu

- Minimalna strata cisnienia dzieki zastosowaniu korzystne
przeptywu kolana 180°

tatwy montaz:

- stabilne i tatwe skrecenie zestawu obcigznika z gtowicg sondy
- szybki i pewny montaz obcigznika sondy et /
2
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SONDY RAUGEO
MAKSYMALNA PEWNOSC Z SONDA RAUGEO PE-XA

B
< REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Sonda RAUGEO PE-Xa
bez potgczen zgrzewanych!

Zasilanie i powrot sondy RAUGEO PE-Xa
wykonane sg z jednego odcinka, ktéry podlega
specjalnemu procesowi ugiecia w gtowicy sondy.

Dla wzmocnienia miejsce wygiecia zatapiane jest w
specjalnej zywicy poliestrowe] wzmocnionej
witdknem szklanym. Ryzyko nieszczelnego
potgczenia spawalniczego jest tym samym
catkowicie wyeliminowane — gwarancja
najwyzszego bezpieczehstwa w najgtebszym
punkcie sondy!

www.rehau.pl
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SONDY RAUGEO b
POLACZENIE Z SYSTEMAMI SOLARNYMI < HE“H“

Unlimited Polymear Solutions

Dzieki wysokiej odpornosci PE-Xa na temperature w zakresie od -40°C do 95°C
sonda RAUGEO PE-Xa jest idealna do tgczenia z systemami solarnymi oraz z
geotermalnymi zbiornikami ciepta.
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SONDY RAUGEO
ZAWSZE DOSTEPNE CIEPLO Z ZIEMI

>
< REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Dzieki jedynym w swoim rodzaju wtasciwosciom sondy
RAUGEO PE-Xa firma REHAU udziela:

10-letniej gwarancji na dziatanie
sondy RAUGEO PE-Xa!

("k
< REHAU

Urimited Polymer Solitions

GWARANCJA

SONDA RAUGEO PE-XA

- Husoweictan
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SONDY RAUGEO O
BOGATY PROGRAM OSPRZETU ~ REHAU

Unlimited Polymear Solutions
O .__di"

Rura wypetniajgca RAUGEO Przyrzad wprowadzajacy RAUGEO Element dystansowy RAUGEO

_
—_—

tacznik zasliania 1 powrotu  Studnia rozdzielaczowa RAUGEO

Kolumna RAUGEO Obcigznik sondy RAUGEO
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SPRAWDZONY SYSTEM WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ s HE“H“

Unlimited Polymear Solutions
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KOLEKTORY RAUGEO

<
MONTAZ KOLEKTORA Q{J HEHH“

Unlimited Polymear Solutions

Krok 1:

Uktadanie kolektora geotermalnego

Uwaga: Kolektor PE nalezy uktadac
<+ w podsypce piaskowe;!
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KOLEKTORY RAUGEO
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MONTAZ KOLEKTOROW t’ HEHH“

Unlimited Polymear Solutions

Krok 2:

Przykrycie kolektora ziemig /
piaskiem
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KOLEKTORY RAUGEO
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KOLEKTOR RAUGEO PE 100 e HEHH“

Unlimited Polymer Selutions

Kolektor geotermalny REHAU z PE 100

Wykonany z materiatu PE 100 zgodnie z normami
DIN EN ISO 8074/ 8075

Kolektor RAUGEO PE 100 zostat przewidziany przede
wszystkim dla obszaréw, ktérych grunt cechuje sie wysokg
jakoscig i nie zawiera ciat obcych

- Jezeli warunek ten nie jest spetniony, kolektor RAUGEO PE
100 wymaga zastosowania obsypki zwirowej.
Warstwa zwiru chroni rury przed uszkodzeniami, ktére
mogtyby by¢é spowodowane przez znajdujgce sie w ziemi
ostre kamienie lub podobne przedmioty.
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KOLEKTORY RAUGEO >
MAKSIMUM KORZYS$CI Z KOLEKTOREM RAUGEO PE-XA o HEHH“

Unlimited Polymer Selutions

Kolektor RAUGEO PE-Xa jest natomiast przeznaczony do niemal
wszystkich rodzajéw podtoza:

- Nadzwyczaj odporny na obcigzenia punktowe, pekniecia i
powstawanie rys, co gwarantuje diugotrwate bezpieczenstwo
uzytkowania

- Nie jest wymagana podsypka zwirowa, przez co mozliwe jest
bezposrednie ukladanie na istniejgcym podtozu. Ponadto unika sie
kosztownej i czasochtonnej wymiany gruntu

- Niezaleznie od warunkéw pogodowych mozna ukfadaé rury w
temperaturze nawet - 15°C

- Mozliwe jest uktadanie rur zgietych pod matymi kgtami, dzieki czemu
0szczedza sie miejsce

- Niewielkie straty cisnienia dzieki gtadkim sciankom wewnetrznym rur

- W przypadku kolektora RAUGEO PE-Xa plus: warstwa antydyfuzyjna

www.rehau.pl Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst



KOLEKTORY RAUGEO

<
KOMPONENTY SYSTEMU 6{4 HE“H“

Unlimited Polymear Solutions

Rura ostonowa

e Przejécie
szczelne
-
Rozdzielacz — 4 ewﬂ
modutowy w : : .
Technika fgczenia
Studnia rozdzielacza Glikol typu tuleja zaciskowa
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KOLEKTORY RAUGEO '
UKLADANIE KOLEKTOROW GEOTERMALNYCH = HEH H“

Unlimited Polymear Solutions

- . S T o T 2 T e T
“ )
~\ C ]
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i
| | I | |
Slimak Podwajny meander Uktad
wielorurowy
Tichelmann'a
Petnopowierzchniowe Uktadanie rur w
uktadanie rur wykopach
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KOLUMNY RAUGEO 3
SYSTEM WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ

Unlimited Polymer Solutions
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RAUGEO KOLUMNY Q
REHAU

Maksymalne bezpieczenstwo z zastosowaniem kolektora PE-Xa
Unlimited Polymer Solutions

W nowoczesnym budownictwie kubaturowym obiekty posadowione na stabo nosnych gruntach sg
fundamentowane za pomocg pali. Jesli w pal fundamentowy zainstalujemy rury do odzysku ciepta
z gruntu méwimy wtedy o palach energetycznych.

TR !
e |

N R

Budownictwo
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Przemyst
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R
KOLUMNY RAUGEO (., E H“
MAKSIMUM KORZYSCI DZIEKI ZASTOSOWANIU KOLEKTORA RAUGEO PE-XA

Unlimited Falymer Solutions

W nowoczesnym budownictwie inzynieryjnym z przyczyn statycznych stosuje sie w przypadku
gruntow nienosnych lub stabonosnych pale wiercone stuzgce do fundamentowania budynku. Pale
wiercone zaopatrzone w przewody rurowe przeznaczone do wykorzystywania ciepta
geotermalnego nazywane sg kolumnami rur.

Zastosowanie rur kolektora RAUGEO PE-Xa:

- Wysoka odpornos¢ materiatu na naciecia,
mikropekniecia, rysy, nawet przy duzych naprezeniach,
tak wiec znakomicie znosi warunki panujgce przy
pracach zbrojarskich i betoniarskich

- Niewielkie straty cisnienia dzigki gtadkim
powierzchniom wewnetrznym scianek rur.

, _ / - Mate promienie giecia umozliwiajg tatwe uktadanie rur w
koszu zbrojeniowym
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KOLUMNY RAUGEO .
MONTAZ W PALACH FUNDAMENTOWYCH “ HEHH“

Unlimited Polymear Solutions

Krok 1:

Zainstalowanie kolektora
RAUGEO PE-Xa w koszu
zbrojeniowym

=
=
=
=
=
=
=
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KOLUMNY RAUGEO .
MONTAZ W PALACH FUNDAMENTOWYCH “ HE“H“

Unlimited Polymer Solutions

Krok 2:

Wykonanie odwiertu
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KOLUMNY RAUGEO
MONTAZ W PALACH FUNDAMENTOWYCH

Krok 3:

Wprowadzenie kolumny w odwiert
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KOLUMNY RAUGEO 'S
MONTAZ W PALACH FUNDAMENTOWYCH o HEHH“

Unlimited Falymer Solutions

Krok 4:

Przytgczenie rur kolektora RAUGEO PE-XA w
kolumnie fundamentowej do rur RAUTHERM S w
stropie chtodzgco-grzewczym
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KOLUMNY RAUGEO

D
Komponenty systemu (J “ E “H“

Unlimited Polymer Solutions

-
'J:"
RAUGEO kolektor dla Glikol
kolumn
o

Technika tgczenia-
tuleja zaciskowa

Rozdzielacz
modutowy Kolektor

www.rehau.pl Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst



KOLUMNY RAUGEO

Latwy montaz w palach energetycznych oraz bezpieczenstwo
dzieki niewielkim promieniom zgiecia

"|||

o HIEHHI.i

Minimalne promienie PE-Xa PE 100 PE-Xa PE 100 PE-Xa PE 100

giecia przy 20x1,9 20x1,9 25x2,3 25x2,3 32x2,9 32x2,9
temperaturze utozenia

20°C 20 cm 40 cm 25¢cm 50 cm 30 cm 65 cm

10°C 30 cm 70 cm 40 cm 85 cm 50 cm 110 cm

0°C 40 cm 100 cm 50 cm 125 cm 65 cm 160 cm

Minimalna temperatura utozenia:

-30°C bei PE-Xa
-10°C bei PE 100
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KOLUMNY RAUGEO
MOZLIWOSCI UKLADANIA RUR

=
< REHAU

Unlimited Polymear Solutions

Meander pionowy

Sonda U-ksztattna
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SONDA SPIRALNA RAUGEO PE-Xa ‘>
NOWY SPOSOB WYKORZYSTANIA ENERGI| GEOTERMALNEJ " HE“H"

Unlimited Polymear Solutions
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SONDA SPIRALNA RAUGEO PE-Xa
NOWY SPOSOB WYKORZYSTANIA ENERGI| GEOTERMALNEJ

Zastosowanie zaréwno w budynkach nowych (przede
wszystkim w domach niskoenergetycznych), jak i przy
renowacji budynkow

Idealne rozwigzanie, gdy do dyspozycji jest teren o
niewielkiej powierzchni i gdy nie ma mozliwosci wykonania
odwiertu na sonde

5m wiercenie z wiertnicg drogowg / swidrem, gdzie
nastepnie sonda zostaje umieszczona i zasypana gruntem

Bez ucigzliwych uzgodnien administracyjnych

Wydajnos¢ cieplna nawet do 700 W na jedng sonde Helix,
przecietnie 400 W
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SONDA SPIRALNA RAUGEO PE-Xa D
NOWY SPOSOB WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ - HEHH“

Unlimited Polymear Solutions

Budowa teleskopowa

- Rozwijanie z 1,1m dtugosci transportowej do 3,0m dtugosci
montazowej

- Dzieki temu minimalne koszty transportu i sktadowania
- Maty naktad pracy przy montazu

- Okreslony odstep miedzy zwojami spiralnymi i stata srednica
sondy 38 cm dzieki folii PE z otworami przepuszczajgcej wode
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SONDA SPIRALNA RAUGEO PE-Xa

<
MONTAZ SONDY (J HEHH“

Unlimited Polymear Solutions

Krok 1: Wykonanie odwiertu

Minimalna srednica otworu wiertniczego 450 mm
Gtebokos¢ otworu ok. 5m

Montaz z uzyciem standardowych maszyn, do ktérych
montowany jest zestaw swidra

W razie potrzeby - zastosowac rury wzmacniajgce
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SONDA SPIRALNA RAUGEO PE-Xa

<
MONTAZ SONDY (" HEHH"

Unlimited Polymear Solutions

Krok 2: Przygotowanie sondy Helix

- Rozwiniecie do diugosci montazowej ok. 3 m

- Umocowanie np. za pomocg prowadnicy
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SONDA SPIRALNA RAUGEO PE-Xa

<
MONTAZ SONDY t’ HEHH"

Unlimited Polymear Solutions

3: Wprowadzenie sondy Helix w otwor

- Wprowadzenie w otwor sondy rozciggnietej w catosci i
przymocowanej do urzgdzenia wprowadzajgcego
- Umocowanie dolnej czesci sondy, np. przez zasypanie piaskiem
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SONDA SPIRALNA RAUGEO PE-XA

"R
MONTAZ SONDY - HEHH“

Unlimited Falymer Solutions

Krok 4: Wypetnienie otworu / zasypanie

- Zasypac recznie, aby nie powstaty puste przestrzenie
miedzy sondg, a sciankami otworu wiertniczego

- Dzieki wtasciwosciom materiatu PE-Xa, wydobyty materiat
z reguty moze by¢ uzyty ponownie, ewentualnie w
potgczeniu z piaskiem o ziarnach sredniej wielkosci

- Po prawidtowym wprowadzeniu sondy - proba cisnieniowa
| sprawdzenie przeptywu

et
= % # S

=i .?‘*'\'-—-!n
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SONDA SPIRALNA RAUGEO PE-XA D
MAKSYMALNA PEWNOSC DZIEKI MATERIALOWI PE-XA > HEHH“

Unlimited Polymear Solutions

Wysokiej jakosci materiat PE-Xa

- Zasilanie i powr6t wykonane z jednego odcinka przewodu z PE-Xa
—> brak potgczen przy gtowicy sondy

- Wysoka odpornosc na obcigzenia mechaniczne, a co za tym idzie
petna niezawodnos¢ podczas montazu lub transportu, a przy
dtugotrwatym uzytkowaniu:

- Niezmieniona wytrzymatosc¢ czasowa w przypadku rys /
peknie¢ o gtebokosci do 20% grubosci scianki rury
- Odpornosc¢ na powstawanie rys (obcigzenia punktowe)

- Odpornosc¢ na temperatury do +95°C, dzieki czemu mozliwe jest
potgczenie (rowniez juz istniejgcej instalacji) z systemami
solarnymi w celu regeneracji i magazynowania energii
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SONDA SPIRALNA RAUGEO PE-XA HELIX

<
RAUGEO HELIX 64 HEHH“

Komponenty systemu Unlimited Palymer Solutiens

Rura ostonowa

L

Przejscie
szczelne

- s
~ ¥
-
Technika tgczenia —
_ tuleja zaciskowa
Glikol
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Kolektor ;

Studnia rozdzielacza




RAUGEO Helix® PE-Xa f;:
Poréwnanie zapotrzebowania dostepnego miejsca HEH H “
Unlimited Palymer solutions
I 6 3 >
1,5 07
O O 6 0’7L T e T e
12

Zapotrzebowanie powierzchni dla 2 sond: 12x6 = 72 m?

1,5 3
<> | 175
CB & O O O
© O O O O |}
© O O O O -
22,5
1 Potrzebna powierzchnia 500m Kollektor:
Zapotrzebowanie powierzchni dla 15 Helix® : 15x9 = 135 m?
17,5 x 22,5 = 415 m?
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ROZDZIELACZ MODULOWY RAUGEO (;
INTELIGENTNE ROZWIAZANIE DLA SYSTEMOW GEOTERMALNYCH HEH H “

Unlimited Polymear Solutions

» Maksymalna elastycznos$¢ dzieki budowie modutowe]
* Nieskomplikowany i szybki montaz
» Mozliwos¢ rozbudowy do maks. 12 obwoddéw grzewczych

» Odpornosc na korozje i starzenie dzieki wysokiej jakosci
materiatom: POM i aluminium

* Indywidualna regulacja poszczegolnych obwodow
grzewczych dzieki zaworom regulacyjnym z mozliwoscig
zamkniecia na zasilaniu i powrocie

» Mozliwa rozbudowa istniejgcego rozdzielacza o dodatkowe
elementy, np. manometry na poszczegdélnych obwodach

* Dostepny jako system modutowy lub zmontowany
fabrycznie
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ROZDZIELACZ MODULOWY RAUGEO Cﬁf‘
INTELIGENTNE ROZWIAZANIE DLA SYSTEMOW GEOTERMALNYCH HEH H “

Unlimited Polymear Solutions

* Pojedyncze moduty sg
samouszczelniajgce, potgczone
uszczelkami typu O-ring

* Indywidualne dopasowanie do warunkow
w miejscu montazu dzieki mozliwosci
obrotu modutéw o 90°

« Srubunki na odejsciach dla rur PE-Xa
i rur PE o $rednicach 25, 32, 40150

* Elastyczny zestaw przytgczy do
przewoddéw pompy ciepta

* Izolowane dzwiekowo mocowanie do
Sciany 3D z mozliwoscig obrotu

www.rehau.pl Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst



RAUGEO STUDNIA | ROZDZIELACZ ‘D
INTELIGENTNE ROZWIAZANIA " HE“H“

Unlimited Polymear Solutions
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RAUGEO STUDNIE ROZDZIELACZA '
ZESTAWIENIE o HEHH“

Unlimited Palymer solutions

RAUGEO SKRZYNKA ROZDZIELCZA RAUGEO STUDNIA ROZDZIELCZA
- do 9 odejs¢

do 5 odejs¢

RAUGEO SCIENNA SKRZYNKA ROZDZIELCZA RAUGEO STUDNIA ZESPOLONA

do 5 odejs¢ do 18 odejsc
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RAUGEO STUDNIA MIDI D

KLASA SREDNIA - HEH"I.H

Linlim |I"|||||.||f il

» Studnia rozdzielacza z polietylenu ze zintegrowanym PE-
rozdzielaczem

* Dla 2-9 obiegéw

e Zgrzane krécce do potgczenia obiegdw z rozdzielaczem za
pomocg muf elektrooporowych

* Pokrycie ryglowane- i zamykane, pokrywa jest zaizolowana
przeciwko wodzie opadowej i wodzie gruntowej

* Optymalne przedtuzenie studni zbiorczej

* Dostepne z - i bez przeptywomierzami
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RAUGEO STUDNIA ROZDZIELACZA DUZA

O
UNIWERSALNE ROZWIAZANIE - HEH H“

Unlimited Polymer Selutions

» Studniarozdzielacza z polietylenu ze zintegrowanym PE-
rozdzielaczem

» Latwa obstuga reczna poprzez zintegrowane uchwyty reczne
oraz zawory odcinajgce

* Obcigzenie do 150 kg

e Studnie do ruchu kotowego jako opcja (do 150 wzglednie 600 kg
obcigzenia)

e Temperatura stata do +70°C
» Latwe mozliwosci potgczenh:

» Podigczenie bezposrednie obiegu do rozdzielacza,
uszczelki w $cianie studni gwarancjg wodoszczelnosci

» Liczne warianty oferujg kazdorazowo pasujgce rozwigzanie
dla danego projektu.
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RAUGEO ROZDZIELACZ MODULOWY B
MAKSYMALNA ELASTYCZNOSC NA BUDOWIE - HEH H lj

Inlimited Polyme

* Maksymalna elastycznosc dzieki modutowej budowie
e tLatwy i szybki montaz
» Rozszerzalny, ztozony z max. 12 obiegéw

» Odporny na korozje przez zastosowanie
wysokowartosciowego tworzywa POM i Aluminium

* Indywidualna regulacja poszczegoélnych obiegéw za pomocg
zaworow odcinajgcych na zasilaniu i powrocie

* POzZniejszy montaz dodatkdéw, jak np. manometry na
poszczegolnych modutach.

* Mozliwy przedmontaz
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Unlimited Polymear Solutions

RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE

NOWE SONDY DLA ODWIERTOW RADIALNYCH
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RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE
ZALETY ODWIERTOW RADIALNYCH

(N
~ REHAU

Unlimited Polymear Solutions

http://www.youtube.com/watch?v=uNzcJfamMMs
http://www.youtube.com/watch?v=Jyyiym3T-Kk&feature=related

¢ Stosowane rowniez na terenach z ograniczeniem ze wzgledu na
zmienne gtebokosci wiercenia do ok. 40 m

* Optymalne dla zastosowania przy ograniczonym dostepnym
miejscu na dzialce, poniewaz zazwyczaj zastosowanie jednej
studni startowej jest wystarczajgce

* Wyrazna redukcja robét ziemnych ze wzgledu na centralny punkt
wiercen, w poréwnaniu do poréwnywalnej liczby pionowych
odwiertéw sond

» Poprzez lekki sprzet wiertniczy szkody na posesje sg
sprowadzone do minimum.

* Specjalna dwuczesciowa sonda wspotosiowa z odporng na
cisnienie gtowicg
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RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE

<
MONTAZ t’ HEHH"

Unlimited Polymear Solutions

1. Zamontowac¢ komore startowg
REHAU-Studnie dla wiercen sond wspétosiowych:

* Odporne dzieki zastosowaniu PP bez wypetniaczy

* Odporne na Scieranie i mechaniczne wysokie obcigzenia

* 100 % szczelne (dostarczane z podstawa)

» Dzieki uzebrowaniu sita wyporu jest zrownowazona
(zniwelowana)

» Statyczne obcigzenie dzieki optymalnemu rozktadowi sil

* 100-letni okres uzytkowania, zgodnie z atestem LGA
Nurnberg

» Komfortowy transport dzieki niewielkiej wadze
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RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE 'S
ULOZENIE SYSTEMU SOND WSPOLOSIOWYCH - HE“H“

Unlimited Polymear Solutions

2. Realizacja wiercen radialnych

Kolano wiertnicze z reguty 35 — 60°
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RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE 'S
ULOZENIE SYSTEMU SOND WSPOLOSIOWYCH e HEHH“

Unlimited Falymer Solutions

3. Wprowadzenie zewnetrznej rury DN 63 do otworu
wiertniczego

4. Zamkniecie za pomocg korka
5. Wypetnienie otworu

6. Odwiert i zagtebienie wszystkich rur zewnetrznych
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RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE (N
ULOZENIE SYSTEMU SOND WSPOLOSIOWYCH 44 HEHH“

Unlimited Palymar Solutions

7. Wprowadzenie rur wewnetrznych DN 32

8. Montaz gtowic sond

9. Przylgczenie do rozdzielacza
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RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE
SPECJALNIE WYPRODUKOWANE SONDY DLA ODWIERTOW RADIALNYCH

Fabrycznie wyprodukowane dwuczesciowe sondy wspoétosiowe

Rura zewnetrzna SDR 11 srednica 63x5,8 z polietylenu (PE 100) zgodnie
z DIN 8074/ 8075 z fabrycznie przyspawang gtowica

* Rura wewnetrzna SDR 11 $rednica 32x2,9 z polietylenu (PE 100)
zgodnie DIN 8074 / 8075 z fabrycznie zamontowang gtowicg do

przytgcza na zasilaniu i powrocie.

* Na zapytanie dostepna jest alternatywa kombinacji: 63x5,8 / 32x2,9 i
50x4,6 / 25x2,3.

e Diugosci: 30, 40 und 50 m
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RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE 5
SPECJALNIE WYPRODUKOWANE SONDY DLA ODWIERTOW RADIALNYCH HEHH li

Unlimited Palymar Solutions

Srubunek zaciskowy T-ztgczka

Rura zewnetrzna 63x5,8 (50x4,6)

Rura wewnetrzna 32x2,9 (25x2 3) L;@W}

Fabrycznie przyspawana zaslepka Redukcja

Fabrycznie przyspawana ztgczka
z gwintem zewnetrznym
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RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE ( ﬁ ,.
SPECJALNIE WYPRODUKOWANE SONDY DLA ODWIERTOW RADIALNYCH H E H H Ij

* Optymalne pobdr mocy dzieki konstrukcji wspoétosiowe;
« Tylko jedno, fabrycznie zespawane i fabrycznie sprawdzone, potgczenie w gruncie.
» Woysokie bezpieczenstwo dzieki odpornej rurze zewnetrznej DN 63 o sciance 5,8mm

* Proste zagtebienie rury zewnetrznej dzieki zwiekszonej sztywnosci w stosunku do rur o mniejszych
Srednicach

* (Oddzielne wprowadzenie rur zewnetrznej i wewnetrznej, aby zapewni¢ sporo miejsca w studni dla
procesu wiercenia

* Prosta instalacja rury wewnetrznej oraz gtowic sond, bez uzycia specjalistycznych narzedzi

» Wprowadzenie wszystkich sond w centralnej studni rozdzielacza
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RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE D
POWROT UMIESZCZONY NA ZEWNATRZ “REHRU

Unlimited Balymer Solutions

Powrot

/\
Lo

. vy ':__"_ " :II‘,..: 7 " B
t:__ | Diwsassnaniia, | ],?“w:m_mln ;

Zasilanie

Poniewaz przy odwiertach radialnych ze studni startowej wszystkie sondy geotermalne
bezposrednio pod studnig sg blisko siebie utozone, powrét w rurze zewnetrznej sondy
wspotosiowej jest wyprowadzony, celem unikniecia zamarzania gruntu.
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RAUGEO SONDY WSPOLOSIOWE 'S
WSZYSTKIE KOMPONENTY SYSTEMU . HEHH“

Unlimited Polymear Solutions

-

»=

Rury ostonowe
RAUGEO Sonda

wspotosiowa

Przejscie szczelne

-~

-~
L

Studnia = =" - |
rozdzielacza t Glikol
Rozdzielacz modutowy Wypetniacz
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RAUGEO PE-XA - OPTYMALNE ROZWIAZANIE D
WIELE SPRAWDZONYCH ZASTOSOWAN - HEHH“
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RAUGEO - OPTYMALNE ROZWIAZANIA

RAUGEO GEOTERMIA TUNELOWA

Odcinek probny Stuttgarter U-Bahntunnel U6
RAUGEO kolektor PE-Xa:

- 940 m RAUGEO kolektor PE-Xa 25 x 2,3

- System tgczenia: 252 m Railfix-szyny

- 200 m RAUTHERMEX jako zaizolowane przytgcze

Tunel demonstracyjny Jenbach

RAUGEO kolektor PE-Xa dla tubingu tunelowy:
Odcinek prébny Stuttgarter U-Bahntunnel U6

- 4.500m RAUGEO collect PE-Xa 20 x 1,9

- 1.300m RAUGEO collect PE-Xa 32 x 2,9

- 300m Przytgcze 90 x 8,2
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Unlimited Polymear Solutions

Budynek biurowy LVM Munster (Niemcy)
Ogrzewanie i chtodzenie geotermalne przy
pomocy 94 sond RAUGEO PE-Xa, kazda o
dtugosci 100 m, 22.000 m przewodow kolektora
RAUGEO PE-Xa, potgczenia typu tuleja
zaciskowa ze stali nierdzewnej. Montaz sond
pod podtozem.
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Unlimited Polymer Solutions

Osrodek turystyczny Navarino Dunes (Grecja)
Ogrzewanie i chtodzenie geotermalne z
zastosowaniem kolektoréw utozonych pod polem
golfowym osrodka turystycznego. Uzyto ponad 130
km przewoddw kolektora RAUGEO PE-Xa 25x2,3
oraz 130 rozdzielaczy RAUGEO mosieznych na 10
obwodow grzewczych.
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Unlimited Falymer Solutions

Ogrzewanie peronu kolejowego Bad Lauterberg
(Niemcy)

Zapobieganie osniezeniu i oblodzeniu peronu z
zastosowaniem energii geotermalnej, przy
uzyciu kolektora RAUGEO PE-Xa i sondy
RAUGEO PE 100.
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Unlimited Polymer Solutions

Solarny zbiornik Suffolk One, Ipswich (GB)

We wspotpracy z firmg ICAX wyposazono nowo budowang
szkote w zbiornik solarny.

Catkowita powierzchnia placu postojowego dla autobusow
zostata pokryta okoto 14km rur RAUGEO collect PE-Xa
25x2,3 ktore utozone na zbrojeniu sg uzywane jako kolektor
solarny w lecie. Uzyskana w ten sposob energia jest
magazynowana w 18 szt. otworow o gtebokosci 100 m z
uzyciem sond RAUGEO Sonden PE-Xa 32x2,9. Nastepnie
zmagazynowana ciepto jest wykorzystywane do ogrzewania
budynku w zimie.

Najwieksza zaleta polega na wysokim wskazniku
efektywnosci systemu i osiggnietemu dzieki temu wartosci
COP pompy 6,0.
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Unlimited Polymear Solutions

Osiedle ,PERWOMAJSKOJE" w Moskwie
(Rosja)

Ze wzgledu na to, ze nowo wybudowane
osiedle jest potozone w znacznej odlegtosci od
najblizszego rurociggu gazowego i podtgczenie
do niego wigzatoby sie z ogromnymi kosztami,
podjeto decyzje o wykorzystaniu ciepta z
wnetrza ziemi. Zainstalowano 550 sond
RAUGEO, kazda o dtugosci 70 m.
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Unlimited Polymear Solutions

Lotnisko BBI, Berlin (DE)

Wyposazone w 318 pali energetycznych z
RAUGEO kolektorem PE-Xa.
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Unlimited Polymear Solutions

Geotermalny zbiornik solarny Crailsheim (DE)
Jest to jeden z najwiekszych geotermalnych
zbiornikow ciepta w Niemczech. Ciepto
pozyskiwane w okresie letnim dzieki kolektorom
stonecznym o powierzchni 10.000 m? jest
gromadzone przez odporne na wysokie
temperatury sondy RAUGEO PE-Xa, a nastepnie
wykorzystywane w okresie zimowym.
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Unlimited Falymer Solutions

Geotermalny zbiornik solarny Drake Landing
Solar Community Okotoks (Kanada)

Osiedle sktadajgce sie z 52 domow
jednorodzinnych, ktére przez caty rok korzystajg
Z energii stonecznej dzieki potgczeniu 80
kolektorow stonecznych z krétko- i

diugookresowym systemem magazynowania
sktadajgcym sie ze 144 sond RAUGEO PE-Xa.
Ten system zapewnia w sposéb przyjazny
srodowisku pokrycie 65-70% zapotrzebowania
na energie do podgrzewania wody i do 90%
energii potrzebnej do ogrzewania pomieszczen.
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Unlimited Palymer Selutions

Renowacja tazni Solnej Schénbuhl — Schonbinhl
(Szwajcaria)

Uzupetnienie istniejgcej instalacji ogrzewania olejowo-
gazowego 0 pompe ciepta w celu optymalizacji zuzycia
energii. Dzieki wydajnosci cieplnej 200 kW stanowi ona
gtéwne zrédio energii dla podgrzewania wody |
ogrzewania pomieszczen. W podtozu przy parkingach
dla samochodow zainstalowano 25 sond RAUGEO PE
100 PN 16, 40 x 3,7 mm (kazda o dtugosci 250 m).

Lu-teco Technologiemeile Ludwigshafen (DE)
Pozyskiwanie energii geotermalnej z uzyciem 37 sond
RAUGEO w potgczeniu ze stropem chtodzgco-
grzewczym REHAU stanowi niezwykle
energooszczedne rozwigzanie ogrzewania i chtodzenia
budynku biurowego (9.900 m2 powierzchni uzytkowej).
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Pompa ciepta dla Swiatynia Opatrznosci Bozej w Warszawie
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ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

SYSTEMY GEOTERMALNE RAUGEO
SWIATYNIA OPATRZNOSCI BOZEJ W WARSZAWIE
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Qbiekt | Inwestor :
Swigtynia Opatrznosci Bozej w
Warszawie

Wykonawcal/Projekt :
WOD THERM Gorzéw Wielkopolski

Informacje ogdlne:

Obiekt ciggle w fazie realizacji

W instalacji wykonano ukfad 48 szt.
sondy gtebinowej o dtugosci 150m
wraz z uktadem zasilajgcym
rurociggami DN 125 w formie
pierscieniowe.

Okres wykonania instalacji maj 2006.
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Unlimited Polymear Solutions

SWIATYNIA OPATRZNOSCI BOZEJ W WARSZAWIE

Parametry techniczne instalacji :
Zapotrzebowanie na moc cieplng obiektu
wynosi 890 kW

Moc zainstalowanych urzadzen wynosi
980 kW

Zainstalowane urzadzenia:

Uktad trzech pomp ciepta 0 sumarycznej
wydajnosci 400 kW

Uktad kolektoréw solarnych

Kociot grzewczy o mocy catkowitej 340 kW

Kociot grzewczy wspomagajacy w okresach
zapotrzebowania na moc szczytowq
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SWIATYNIA OPATRZNOSCI BOZEJ W WARSZAWIE Parametry dolnego zrodta :

48 szt. sondy podwdjnej DN 32 x 2
Dtugosc¢ pojedynczej sondy 150m

Wiekszo$¢ otworéw wywiercona zostata w
utworach czwartorzedowych

~ (plejstocenskich i holocenskich)

® Sondy zostaty zamontowane w odlegtosci
12,5m .

g Moc dolnego zrodta 340 kW

§ Wykorzystanie sond rowniez w uktadzie
i pasywnego chtodzenia wymagato
zastosowania polietylenu sieciowanego
odpornego na wysokie temperatury

Okres wykonania instalacji maj 2006.
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ATRIUM 1 - SKANSKA PROPERTY POLAND = HEHH“

Biurowiec Atrium 1 w Warszawie

Najbardziej zielonym budynkiem biurowym w Polsce,
wyréznionym prestizowymi certyfikatami LEED i GreenBuilding
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ATRIUM 1 - NAJBARDZIEJ ZIELONY BUDYNEK BIUROWY W POLSCE - HEHH“

Unlimited Falymer Solutions

Nowoczesny system geotermalnego chtodzenia i ogrzewania na bazie free-coolingu:

v’ Dolne zrédto ciepta w postaci podwojnych sond pionowych RAUGEO PE-Xa
DN40 x 3,7 mm - 50 szt. po 200 m

v Moc grzewcza DZC to 400 kW

v’ Brak pompy ciepta - energia z gruntu poprzez odpowiednio zaprojektowany system
wezta oraz rozdzielacze jest kierowana do belek grzewczo-chtodzacych

v Ciepto odpadowe przy produkcji wody lodowej podczas klimatyzowania budynku latem
jest przekazywane za pomocg sond pionowych do gruntu

v W okresie zimowym to ciepto jest ponownie wykorzystywane do ogrzewania biurowca
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Unlimited Folymear Solutions
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MIEDZYNARODOWE TARGI LODZKIE - HEHH“

Unlimited Falymer Solutions

Centrum Konferencyjno-Wystawiennicze w todzi

Energooszczedne, nowoczesne i funkcjonalne miejsce do organizaciji targow,
konferencji, kongresow, koncertéw, nagran telewizyjnych, ....
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Unlimited Palymar Solutions

Nowoczesny system geotermalnego chtodzenia i ogrzewania z pompami ciepta:

v Dolne zrodio ciepta w postaci pojedynczych sond pionowych RAUGEO PE-Xa
DN32 x 2,9 mm - 96 szt. po 108 m

v Moc grzewcza DZC to 550 kW

v' Energia pozyskana z gruntu zostanie odpowiednio przetworzona w uktadzie pomp
ciepta i zasili urzadzenia wewnetrznych instalacji HVAC (grzejniki, klimakonwektory,
centrale wentylacyjne, kurtyny powietrza)

v" Wykorzystanie powierzchni 4.500 m2 pod parkingiem do instalacji dolnego zrédta ciepta

v Potaczenie uktadu kolektoréw solarnych z instalacjg sond pionowych — zrzucanie
nadmiaru ciepta z kolektorow w okresie letnim w celu zasilania i regeneraciji gruntu

v’ 6 sekcji po 16 sond ,spietych” do 6 studni z rozdzielaczami z wykorzystaniem
przewoddw podtgczeniowych z PE-Xa (jednorodnos¢ materiatu!)

v" Podtaczenie uktadu geotermalnego ze studni do budynku wykonano za pomocg
preizolowanych przewodéw RAUVITHERM - réwniez z PE-Xal!
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Unlimited Polymear Solutions

bez potgczen zgrzewanych!

Zasilanie i powr6t sondy RAUGEO PE-Xa
wykonane sg z jednego odcinka, ktéry podlega
specjalnemu procesowi ugiecia w gtowicy sondy.

Dla wzmocnienia miejsce wygiecia zatapiane jest w specjalnej
zywicy poliestrowe] wzmocnionej widknem szklanym.
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EURO-CENTRUM - PIERWSZY W POLSCE BIUROWIEC PASYWNY - HEHH“

Unlimited Falymer Solutions

Pierwszy w Polsce biurowiec pasywny
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Unlimited Polymer Solutions
Nowoczesny system geotermalnego chtodzenia i ogrzewania na bazie pomp ciepta z S
sondami pionowymi oraz stropami aktywowanymi termicznie: o . .

v’ Dolne zrédto ciepta w postaci podwojnych sond pionowych RAUGEO PE-Xa
DN32 x 2,9 mm — 54 szt. po 80 m

v Moc grzewcza DZC to 235 kW

v" Podtaczenie uktadu geotermalnego od studni do budynku wykonano za pomocy
preizolowanych przewodéw RAUVITHERM - réwniez z PE-Xa!

v System stropdw aktywowanych termicznie — 4.500 m2 powierzchni w postaci gotowych
modutow

v Dodatkowo ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe na parterze o pow. 1.870 m2
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EURO-CENTRUM - PIERWSZY W POLSCE BIUROWIEC PASYWNY - HEHH“

Unlimited Polymear Solutions
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ENERGOOSZCZEDNE OBIEKTY KOMERCYJNE >
EURO-CENTRUM - PIERWSZY W POLSCE BIUROWIEC PASYWNY - HEHH“

Unlimited Polymear Solutions

Zalety energetyczne stropow aktywowanych termicznie:
v" Wykorzystanie akumulacji cieplnej konstrukciji zelbetowe;
v" Ogrzewanie oraz chtodzenie poprzez jeden system
v" Réwnomierne wydatkowanie ciepta lub chtodu z powierzchni podiogi
v’ Redukcja konwekcji — zmnigjszenie ilosci kurzu w pomieszczeniu
v’ Sterowanie oparte o0 dane pogodowe
v’ Niskie temperatury zasilania systemu — wykorzystanie alternatywnych zrodet energii
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BUDOWNICTWO REHAU O
KOMPETENTNY PARTNER W BUDOWNICTWIE NISKOENERGETYCZNYM - HE“H“

Unlimited Polymear Solutions

Jakub Koczorowski

Manager Grupy Produktow
Odnawialne Zrédta Energii
jakub.koczorowski@rehau.com
Mobile: +48 600 963 797

www.rehau.pl Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst



